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ОТЗЫВ НАУЧНОГО РУКОВОДИТЕЛЯ
На диссертацию Савина Василия Николаевича

"Механизмы зарядки пылевых частиц в плазме разряда с учетом эмиссии

электронов",

представленную на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук по

специальности 01.04.04 - "Физическая электроника"

Диссертационная работа В.Н.Савина посвящена актуальной задаче физики пылевой

плазмы — исследованию процесса зарядки пылевых частиц в плазме разряда. Как известно,

пылевые частицы в плазме могут образовывать упорядоченные плазменно-пылевые

структуры, изучение которых в настоящее время приобрело особенно большое значение,

так как данные структуры находят широкое применение как в технических приложениях,

так изучаются и в фундаментальной науке. Очевидно, что эти обстоятельства делают

актуальной задачу исследования одного из важных процессов в физике плазменно-

пылевых структур - процесса зарядки пылевых частиц.
Особое внимание в решении данной задачи уделяется теоретическим работам, так

как эксперименты в данной области из-за сложности объекта исследования трудны и в

постановке и интерпретации результатов. Разработка теоретических моделей также

является не простой задачей из-за необходимости учета многих влияющих факторов. К

таковым можно отнести эмиссию электронов (вторичная, ионно-электронная, фото и

термоавтоэлектронная ЭМИССия), столкновения ионов с атомами, ионизацию атомов и учет

влияния шероховатости поверхности частиц.
В работе диссертанта на основании комплекса теоретических исследований

осуществлена разработка физико-математической модели механизма зарядки пылевых

частиц с учетом процессов эмиссии и шероховатости поверхности пылевых частиц.
Модель справедлива в широком диапазоне параметров невозмущенной плазмы при

произвольном соотношении характерных масштабов задачи: радиуса частицы,
дебаевского радиуса, длины свободного пробега ионов. Также учитывается и объемная

ионизация атомов электронным ударом.

По материалам диссертационной работы опубликовано десять статей и материалов

конференций, в том числе четыре статьи в ведущих рецензируемых научных журналах.

Также основные результаты работы были доложены на ряде всероссийских и

международных конференций.

Использование результатов данной работы крайне важно и в физике пылевой

плазмы, и в зондовой диагностике плазмы. Последнее обусловлено тем, что процессы




